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^ ggg^t pyvorrichtung su r Erzeug ung von G enerator^ 
gas aus brennbaren Abf allnrodukten 

Die Erf indung betrifft sine Reaktorvorrichtung zur 
Erzeugung von Generatorgas aus brennbarea Abfall- 
20 produkten nach der Gattung des Hauptansprucfas . 

Bioraasse, insbesondere Holz, wird seit roehreren 
Jahrhunderten in Meilern zur Gewinnung von Holz- 
kohle verkohlt, wobei der trad it lone lie Meiler- 

25 betrieb durch Abdecken der Eiomasse mittels Erd~ 
aufschuttung spater durch die Verwendung von 
Retorten erset2t wurde f deren Beheizung von suSen 
erfolgt. Die Erzeugung von Schwelgas und/oder 
Generatorgas bzw. die Unrwandlung von aus organischen 

30 Mas sen gewonnenen Daapfen wird In Doppelvergasern 
durchgefuhrt, bei denen einera .Schweivergaser raeist 
ein Xoksvergaser nachgeschaltet 1st, so daS sich 
ein reiativ reines Generatorgas erzeugen last. 
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1 Zum Stand der Technik sei des wei teres auf das 

sogenannte Re ichelt-SpiUgasverf ahren (DE-PS 666 387 , 
712 552, 713 290 und 744 1355 verwiesen sowie 
auf das SIFIC-Verf ahren 

(DE-PS 763 9X5} . Nach diesen bekannten Verf ahren 

5 erfolgt die Verkchlung in Retorten, die diskonti- 
nuierlich b2w. kontinuierlich rait Bioraasse be- 
schickt werden , wobei hier als Gewinnungsprodukte 
die kondensierbaren Best&ndteile der organischen 
Dampfe interessieren und die f Qr die Schwelgas- 
10 erzeugung erforderiiche warme durch Verbrennung 
wenigstens eines Teiles des Restgases vorgegeben 
wird . 

SchiieSlich soil noch auf das bekannte Kiener- 

15 Verf ahren hingewiesen werden , bei dent gleichfails 
einem Schwelvergaser ein Koksvergaser nachge- 
schaitet ist und sine besonders gtfnstige Energie- 
ausnutzung dadurch erzielt vird, daB das Generator- 
gas fur den Betrieb von Gasmctoren genutzt wird, 

20 wahrend die Schwelvergasung mittels der Motorabgase 
in einer Schwei trommel erf oigt , Durch das in sich 
geschlossene System arbeitet das Verfahren SuSerst 
uxTsweltfreundlich,. da mit Ausnahme des anfailenden 
Kondenswassers alle entstehenden giftigen Ver- 

25 bindungen, wie beispielsweise SehwermetaXl~ 

verbindungen im Scbwelkoks verbleiben. Sachteilig 
bei diesem Verfahren ist jedoch wiederum die AuSen- 
beheizung der Schweltrossssel und die await ver- 
bundene unempf indliche und zeit&ufwendige Abh&ngig- 

30 keit zwischen Beschickung des Reaktors einerseits 
und Gasbedarf andererseits. 

Hier setzt die vorliegende Erf indung ein, der die 
&u£gabe zugrunde liegt* die VerzUge des bekannten 
35 Spiilgasverfahrens mit Konversion der Schwelgase 
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in Koksgeneratoren zu nutzen bei gieichzeitig 
schneller Anpassung der Dosierung der Beschickung 
der Reaktorvorrichtung einerseits und der Ge» 
winmmg von gchwaeh- bzw. Generatorgas, also der 
Anpassung an den jeweiligen Snergiebedarf anderer- 
seits bei optimal umweitf reundlicher Arbeitsweise 
aueh fUr den Fall, daS Bior.assen oder andere 
brennbare Abf allprodukte verarbeitet %?erden f 
die ansonsten der Umwelt nicht zufUhrbara Sehad- 
stoffe enthaiten* 

Die LSsung dieser Aufgabe wird erf indungsgemaS 
fiir eine Vcrrichtung der im Gattun'gsteil des 
Anspruchs i genannten Art durch die im Kennzeichen 
dieses Anspruchs angegebenen Merkjaale gelSst. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
dieser AufgabenXdsung ergeben sich aus den 
UnteransprUchen. 

Die Einfugung des Flugstrom~Gaswandlers swischen 
Primarvergaser una Sekundarvergas«r sit seitHcber 
Luf tzufuhr vorzugsweise durch eine Mehrzahl von 
Rohren bzw, DUsen erhSht in Vsrbindung mit der 
in diesem Bereich ohnehin vorhandenen Centrifugal- 
bewegung die Yerweilzeit des vam Priaarreaktor 
abgegebenen Fluidstroiss erhebiich, so daS hier 
Teroperaturen von nahezu 1000° C arreicht warden 
konnen. Die fur die ErwSomng benStigte SekundHr- 
luft wird dosierbar zugefOhrt, wobei zusStzlich 
vortellhaft JLst, daS die Sufuhr dadurch homogeni- 
siert und egalisiert wird, daS die Luf tzufuhr 
fiber einen Rlngspalt its Bereich der Unsnanteiung 
des Sskundarvergasers tangential an der Um- 
mantelung entlangstrdnst . Die Mehrzahl der die 
Sekundarluft in den; Bereich zwischen Pr iasSrver gaser 
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I und SekundXrvergaser eingebenden DUsen sorgt fUr 
eine thermisch nur geringe Selastung des filll- 
standsabh&ngig geiagerten Fullstandssiebes . 
Die Drehschiebeaustragung der Schlackereste 
und dergleichen aus desa Prixnarvergaser unter 

5 Verwendung einer exsentrisch angeordneten Austrag- 
schnecke verhindart jedes Anbacken ira Bodenbereich 
des Reaktors, so daB auch hierdurch die Setriebs- 
sicherheit und Einsatzf&higkeii der Reaktorvor- 
rxehtung verbessert und erweitert wird. 

10 

Es 1st dariiber hinaus nicht nur vortex lhaft, 

daS das den Rams des Flugstroia-Gaswandlers zun 

Primarvergaser hin begrenzende Flillstandssieb 

in Abh&ngigkeit von den? gewiinschten Betriebszustand 

15 und der Leistung des Reaktors in seiner Hdhe 

einstellen I&St, sondern auch daB eine Hfihenver- 
steilbarkeit gleichenaaSen fiir den Ringrost gege- 
ben 1st, der den Rauns des Flugstrorc-Gaswandiers 
nach oben hin gegen den SekundSrvergaser abgrenzt. 

20 Eine zentralsytraaetrische Ansaugung des Gases 

sichert eine gleichm&Eige DurchstrSsnung des Reaktors 
und die VcrerwSrsnung der Primsrluft iro Gegenstrom 
unter Zuhiif enahsne eines lameilenartig ausgebildeten 
Warmetauschers bringt eine merkliche therwische 

25 Entlastung der WMrsde des Reaktors, 

Fiir den Betrieb des Reaktors 1st es besonders 
vortei lhaft, daS das Schwel- haw. Verdasspfungsgut 
aiit. teilverbranntea Genera tor gas so beheizt wird, 

30 daS sich ohne kritische Versdgerungen Soll-Istwert- 
bed ingungen stSrungsfrei einstellen lessen, wobei 
der WSrwetausch in einer redusierenden Atmosphere 
rait hoheas Wasserstof fanteil erfolgt. Vor telle er- 
geben sich hierbei insbesondere bei der Vergasung 

3§ von schwer brennbaren Abf ai Iprodukten , wie AltSl 
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oder dergleichen, die umweltbelastende Schweriaetall- 
verbindungen enthalten und die bei dem erfindungs- 
gemSS ausgelegten Reaktor nicht oxidiert verden, 
sondern durch die gegebenen reduzierenden Be- 
dingungen bei hoher Tempera tur Uber die Schlacke 
bzw. Asche des Prtmarvergasers gefahrlos zu be- 
sei tiger, sind. Darcit verbindet der vorliegende 
Reaktor gevisserntaSen die Vorzuge des bekannten 
Spiilgasverfahrens nit der Urewandlung von Schwelgas 
in Koksvergasern bei gleich2eitiger Pufferung 
der Gaserzeugung. Die reduzierenden Bedingungen 
fur den Versehwelungsvorgang in einer Wasserstoff 
ar.gereicherten Atnosphare verhindern oder ver- 
raindern zuraindest die Teerablagerung und die 
Graphitbildung in den Leitungen des Reaktors. 

Bei der Inbetriebnahjne der Reak torvor r ich tung 
ist es ohne Schwierigkeiten mdglich, die Energie 
far die Verschweiung aus dem Prijnarvergaser selbst 
su gewinnen and wahrend des Betriebes verzdgerungs- 
frei Schwankungen in der Schwelgaserzeugung aus- 
zugleichen. Abhangig van Gasverbrauch Sndert sich 
der Unterdruck innerhalb des Flugstrom-Gaswandlers , 
davon abhangig wiederuia der Bypassstrora des Gene- 
ra torgases fur den Betrieb des SekundSrreaktors 
und schlieSlich in Abhangigkeit der Tesaperatur- 
steuerung die V«rbrennangsluftmenge sowie die 
Schwel- bzw. Verdampffungsgutzufuhr, was letztiich 
gleichbedeutend darcit ist, daS die fur den Reaktor- 
betrieb vorhandenen bzw. vorzugebenden Parameter 
in einer optimalen Abhangigkeit voneinander 
steuerbar sind. 
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Der erf indungsgemSSe Doppelvergaser laftt sich 
gleichenaaBen vorteilhaft fiir die Hols- und Torf- 
verkohiung zur Erzeugung stuekiger Holzkohle bzw. 



T orfkohle, fur die Akt i vkohieer z eugung , die Ver- 
d&mprung and ^Conversion von AitSlen, Schlammen 
slier Art, wie auch Ersulsionen a Is auch filr 
die PyroXyse von Abfailen versehiedenster Art 
bis bin zu Schlachtereiabf alien, Krankenhaus- 
abf alien oder KlarsehlSramen einsetsen. 

Die in verschiedenen vorteilhaf ten Ausfuhxungs- 
fojrmen moglichen Bypassf uhrungen sind insofern 
besonders erwShnenswert, ais die Verschwelung 
hsw. Verdampfung durch den betriebsbedingten 
Unterdruck bzw. Saugsug im ?r imarvergaser rait 
k^rzer Versdgerungszeit steuexbar i*t-, wobei die 
Veranderung des Onterdruckes jftittels eines Druck- 
xninderers ftlr eine Anpassung des Bypassgasanteiles 
Sorge tr&gt. Schwankungen bei dem Verdampf ungs- 
barw, Sehwelvorgang lessen sicn mUheios durch 
den Primarvergaserbetrieb assgleichen . 

Die beiiiegsnden 2eichnungen so lien die vorliegends 
Erfindung anhand vorteilhaf ter beispielsweise 
Ausfiihrungsformen nSher erlSutern. Es bedeutet? 

einen LSngsschnxtt durch sine 
erf indangsgeraaSe Seaktorvorrichtung ; 

eine AusfUhrungsf orm einer Bypass- 
anordnung in Verbindung mit den? 
Doppelvergaser nacb Fig. I ? 

eine veitere Sypassausf ilhrungsf orm 
unter Verwendung eines Containers? 
and 

eine noch weitere Ausfahrungsform fiir 
eine Bypassanordnung mit einer 
Schweitromrael. 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 




1 Fig. i zeigt schematise* in LSr.gsschn.ttt die 

Reaktorvorr ichtung , bestehend aus einem aufrecht 
stehenden zylindrischen ReaktorgefaS, in dassen 
unterem Teil der PrimSrvergaser 2 untergebracht 
ist, wahrend der obere Bereich den Sekundarvergaser 

s 20 definiert. Der Innenraum zwischen Primar- und 
Sekundarvergaser gibt als Zwischenvergaser einen 
Flugstrom-Gaswandier 14 zwischen einem Fullstands- 
sieb 10 des Priraarvergasers 2 und einess Ringrost 
22 des Sekundarvergasers 20 vor . 

10 

Dem PrimSrvergaser 2 wird zentrisch voro Boden der 
Reaktorvorr ichtung her der Primarbrennstof f in 
Form von Siomasse oder anderen verschwelbaren 
Abfallprodukten zugefuhrt. Hierfilr ISuft der 

15 Primarbrennstoff von einem nicht dargestellten 
Spe icher tiber sine Dcsierschnecke 1 in sine 
horizontal© Stofischnecke 3, die senkrecht in eine 
vertikale StoSschnecke 4 einmilndet, durch die 
proportional zum Abbrand iav PrimSrvergaser 2 

20 der Brennstoff verstopfungsf rei eingebracht wird. 

Die Pr imarluft zuro Setreiben des PrimSrreaktors 2 
wird ttber einen unterhalb des Reaktorbodans ange- 
ordneten Ringkanal 26 angesaugt und von dort 

2S Uber einen Gegenstroro-WSriReaustauscher 25 geleitet. 
Die PrimSrluft niramt somit folgenden Wegs 
Vom Ringkanal 26 strdmt sie in den Gegenstrom- 
W&rmsaustauscher 25, der als mittlerer Ringrauar, 
zwischen einem inneren Ringraum und einenrs SuBeren 

30 Ringraua in der Uxnmantelung der Reaktorvorr ichtung 
im wesentiichen ins Bereich des Priaarvergasers 2 
angeordnet ist. Der innere Ringkanal oder Ringrsum 
ist von dem Mttleren Ringraum durch eine Lamellen- 
wand bekannt, Uber die ein hoher WSntseanteil des 

^ den Sekundarvergaser durch den inneren Ringraum 



l verlassenden Gases auf die angesaugte PrimSrluft 
iibertragen wird. Die im Gegenstron auf diese 
Weise erwSrrate PrimSrluft wird, wie aus Fig. 1 
ersichtlich, etwa in der Bone der Diisen 18 fur 
die Zuftihrung der Sekundarluft in die Reaktor- 
5 vorrichtung im Reaktormantel ua das obere Ende 
eines Trenn- bzw. Leitbleches 21 uingelenkt und 
besogen auf den Gasstrom des Sekundarvergasers 20 
im Gleichatrcm irmerhalb eines SuSeren Ringraunes 
n&eh unten zum Reaktorboden hin geieitet und 

10 hier durch eine Mehr2ahl symmetrisch zueinander 
angeordnter Diisen 28 der Ringdttse 5 zugef uhrt . 
Im AusfUhrungsbeispiei strdmt die PriraSrluft 
infolge der speziellen Fiihrung innerhalb des 
ReaktonaanteXs,etwa auf 500° C erwarrct , in den 

15 Einspeisungsbereich der ffiomasse oder dergXeichen 
in den Prissarvergaser 2 ein, dessen Reaktor- 
temperatur dort ca. bei 950° c iiegt. 

Unaittelbar oberhalb der zentrischen Einspeisung 

20 des PrimSrbrennstoffes liber die vertikale StcS- 
schnecke 4 und der Zufilhrung dsr vorervarmten 
Prircarluft iSber die RingdUse 5 bef indet sich 
im Sodenbereich der Reaktorvorrichtung ein 
Drehschieber 6 fur den Schlackeabzug. Der Dreh- 

25 schieber 5 ist beispieisweise in Form eines Ring- 
rostes an der Seitenwand der Reaktorvorrichtung 
beweglich gelagert und mit eineia Antrisb 7 ver- 
sehen, wobei er eine exzentriseh durch den Reaktor- 
boden gefdhrte Austragungsschnecke 8 iibergreift, 

30 die irs Ausfuhrungsbeispiel vertikal zura Reaktor 
liegt und durch die die Schlacke und dergleichen 
nicht brennbare Bestandteile einer Wasserschleuse 
9 augefOhrt wird. Der Abzug der nicht brennbaren 
Sestandteiie aus dem Priaarreaktor kann hierbei 

35 kontinuierlich oder diskontinuierlich erfoigen. 
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I &U5 der Wassersch lease wird rrdttels einer weiteren 
in AufwSrtsrlchtung fdrdernden Schnecke die 
gelSschte Sehlacke ausgetragen. Die H5he des 
Wasserspiegeis in .der ^ssersgBieuse 9 kann 
kontroiliert uad falls gewunscht regelbar auf 

5 einem gewunschten Soilpegel gehalten werden, 

Die Besehickung des Primarvergasers 2 mit Primar- 
brennstof f iiber die vertikale Stofischnecke 4 
vrird hinsichtlich der Fullbohe des PrimSrver- 

10 gasers uberwacht und begrenst durch ein Fuilstands- 
sieb 10, welches an der inneren Seitenwandung 
der Reaktorvorrichtung hchenverstellbar wis 
bei dem Beamgszeichen 11 in Fig. 1 schematlseh 
dargestelit gel&gert 1st. Ein Fiihler 12 tastet 

15 die jewel lige Xst-H8he des Fullstandssiebes 10 
ab und ineldet disss sine Anzeige- und Steuer- 
•vorrichtung 13, die gamaB de$a Ist-Sollwertvergleich 
die Dosierschnecke 1 fur den Prtearbrennstof f 
betltigt. Das Fuilstandssieb 10 begrensst den 

20 PrimSrvergasar 2 nach oben bin und leitet uber 

in den Flugstrom-Gaswandler 14 al$ 2yiscbsnverga$er 
fur das iro Gleichstrorrs einsirdmende Primargasv 
das hier scweit erhitzt wird, dafi in ihm vor- 
handene Teer- und Pftenoitraktionen innerhalb einer 

25 stark reduziarenders AfcrnosphSre beseitigt werden. 
Fiir die erbdbte Te»peraturerseugung innerhalb 
des Flugstrom-Gaswandlers 14 wird in diese 
uber eine Mehrz&hl von seitiich aus der Reaktorwand 
eimstindenden DUsen 18 Sekundarluft 2ugefuhrt P 

30 die aus einem Ringraum 1? im Gleichstrora einflieSt,. 
der ura die Umraantaiung der Reaktorvorrichtung 
iss Bereich des Sekundarvergasers 20 angeordnet 
1st and Iss oberen Abdackbereieh des Reaktors 
Uber eine Dcsiervcrrichtung 15 gespeisi wird. 
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X Hierfur verbindet ein Ringspalt 1$ die Ansaugung 
ttber die Dosiervorrichtung 15 mil dens Ringraum 17, 
Fur die Eg&iisierung der Luftzufuhr wird die 
Sekundarluft unmittelbar hinter der Dosiervor- 
richtung 15 im Ringspalt 16 tangential an den 
5 Reaktorraantel gefiihrt und durch diesen Ringspalt 
uber die Umfangsf iache homogen verteilt. Der Ring- 
rauro 1? dient der Vorerwarmung der angesaugtsn 
Sekundarluft, wobei ihre Einspeisung in den 
Flugstroro-Gaswandler 14 uber die DUsen 18 so 
10 erfolgt, daS das Fiillstandssieb 10 keine zu starke 
Erwarmung erfahrt und die Verweilzeit des vom 
Primarvergasers 2 abgegebenen Gases vor Eintritt 
in den SekundHrverg'aser 20 mSglichst hoch in 
jedem Falle optimal fur die Erzeugung eines 
15 teer- und phenolannen Gases ist. Hierfur 1st der 
den Plugstrom-Gaswandler 14 nach oben bin gegen 
den Sekundarvergaser 20 abschlieSende Ringrost 
22 so ausgebildet, daS er sich zentrisch in ftuf- 
wartsrichtung verjungt, also etwa Xegelform auf- 
20 weist, wobei die Spitze 21 der Ringdusa 13 einen 

Stauraiim fur die in Aufwartsrichtung mitgerissenen 
Gase und Partikei a Her Art bildet und der StrSraungs- 
weg aber die radialsymmetrische Ringduse 19 inner- 
halb des SekundSrvergasers 20 bzw. zu diesem hin 
25 umgelenkt wird, urn hier homogen das Koksbett 

des als Koksgenerator ausgebildeten SekundSrver- 
gasers zu durchstrCmen. Die Umlenkung des Gasstrcnes 
liber die Ringduse 19 verXSngert die Verweiidauer 
der schwereren Teilchen, wie die in Aufwartsrichtang 
30 beschleunigten Kohlepartikel in der Spitze 21 

des Ringrostes 22, was die genannte erhchte Verweii- 
dauer etwa proportional vergrdSert, Die in diesesi 
Bereich auf ca. 950° C zurn GlUhen gebrachte Flag- 
kohie begunstigt den gewollten Reduktionsprozefi. 




1 Innerhalb des SekursdSrvergasers 2o erfolgt 
daruber hinaus eine weitgehende Crackung der 
Teerbestandteile m& der anderen schweren 
Fraktionen, Sas nach Umlenkung uber die radial- 
syrametrischa Ringduse 19 xm Gleichstrosn zuruck- 

5 gefuhrte Gas des PrimSrvergasers 2 erfShrt im 
Koksbett des Sekundarvergasers 20 eine welters 
Reduktion und tritt liber den unteren Sareich 
des Ringrostes 22 mit ca, 600 bis 700° C in den 
inneren Ringraura des unteren Abschnittes der 
10 Reaktorvorrichtung eiru Die Lange der erf order- 
lichen Reductions zone last sich dutch Hohanver- 
stellung des Ringrostes 22 oplimieren und den 
jeweiligen Ver fahrensbedisgungen anpassen, 

15 Die Besehickung des Sekundarvergasers 20 mit 

Xoks erfolgt uber die Abdeckung der Reaktorvor- 
richtung in an sich bekannter Weise kontinuierlich 
oder diskontinuierlich. Eine Komogenisierung der 
Kofcs ver tei lung wird siehergestellt durch Vibrations- 

20 vorrichtungen 23 und eine Verbesserung der Reakti- 
vitSt des Kcksvergasers kann beispislsweise durah 
Uitraschallbeaufschlagung erfolgen. Ober eine 
centra le Absaugvorrichiung 24 im Boden der Reaktor- 
vorrichtung wird das durch den inneren Ringraum 

25 im Gleichstross gefilhrte Gas dem Reaktor entnommen. 
Die hohe Tempera tur des durch den genannten 
inneren Ringraura str5mersden Gases schirmt den 
Priislrvergaser 2 sehr weitgehend gegen WSrotte- 
verluste nach auSen ab ? wobei es an den vorge- 

30 nannten Wlnrsetauscher zwischen de*s inneren Ring- 

rauffi and dem raittleren Ringrauir>,&er der Vorerwlrroung 
der Prim&rluft dient^iia Ausfiihrungsbei spiel ca, 
40 % der fcSnae uber die Laraellenzwischenwand 
abgibt. 
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l Wesentlich fur den Betrieb des FlugstroRi-Gas- 

wandlers 14 1st, daB dieses* durch eine cder raehrere 
seitliche Freradgaszuf iahrungen 30 Fremdgas alier 
Art zugefuhrt werden kann. Urn das Gas von Schad- 
stoffen zu reinigen, wird die Adsorptionswirkung 

S der in? Flugstrom mitgerissenen hochaktiven 

Feinkohle genutzt, in deis das Gas dies© Feinkohle 
in einetr, Beruhigungsbeha' Iter durchstromt. Wenn 
eln WSscher zur Gasreinigung dient, kann die 
erzeugte Flugkohie im Wasehwasserkreislauf sur 
10 Reir.igung genutzt warden. 

Nachzutragen 1st noch, dafi die RingdUsen 5 durch 
Beobachtungsfenster 29 optisch iiberwacht and 
gegebenenfails gesaubert werden kCnnen. Vm nach 

IS Beendigung des Reaktorbetriebes die Betriebs- 

tesnperatur desselben n*5giichst lange erhalten 2U 
kSnnen und eine Entgasung durch die Luf tzuf Uhrung 
zu verhindern, ist im Deckel teil der Reaktorvor- 
richtung ein Kaninrohr rnit einer DosierSf fnung 31 

20 ftir den Ruhebetrieb vorgesehen. Die natilrliche 
Thermik innerhaib der Reaktorvorrichtung sorgt 
dafvir, daS sowohl die Primarluft als auch die 
SekundSrluft &ber die genanntsn Zuftihrungen in 
ausreichender Menge angesaugt werden und das 

25 entweichende Gas aus des Prisaarreakior durch den 

heiSen SekundSrreaktor gefuhrt qualmfrei und dantit 
ftir die umwelt unraerklich entweichen kann. 

Die Fig. 2 bis 4 zeigen verschiedene Ausftthrungs- 
30 formen von Bypassanordnungen far den Doppel ver- 
ge ser nach Pig. 1. 

GesiSS Fig. 2 wird das desa Doppelvergaser entnomraene 
Generatorgas Uber den Casabzug 24 einer Reinigungs- 
35 vorrichtung 32 zugefiihrt und aus dieser gereinigt 



1 Ober ein Gebi&se 33 and eine Rohrleitung 35 sowohl 
den Bypass der Rohrleitung 3? als auch eine-n 
beiiebigen Gasverbraucher liber den Druckregler 36 
zugefuhrt. Der liber die Rohrleitung 37 abgezweigte 
Bypassstroa gelar.gt iiber einen Druckisinderer 33, 
5 der bei Unterdruck anspricht in eine Brennkarrsner 
39- In die Srennkasuner 39 wird mittels einer 
teraperaturabhSngig geregelten Drosselklappe 40 
unter Verwendung eines Steilmotors 41 dosiert 
iiber den Luf tansaugstutsen 4 2 so vie! Luft dem 

10 Bypass 35 2ugegefcjen, daS eine jeweils stoff- 

spezifische Brenntemperatur vorgebbar ist, wobei 
gleichzeitig darauf geachtet wird, dafi die sauer- 
stoffarme reduzierende AtmosphSre fur das ein- 
stromer.de Gas erhalten bleibt. Das somit auf er- 

15 hohte Temper atur gebrachte Schwachgas gelangt von 
der Brennkaasmer 39 in eine Reaktionskammer 43 
in der die brennbaren Kojnponenten mittels einer 
Dosiervorricbtung 44 una einero auf Temperatur- 
abhSngigkeit reagierenden Steilgiied 45 so beaut'- 

20 schlagt werden , da8 die jeweils eingesetzten Konpo- 
nenten verdampft und/oder verschwelt werden und 
die in dieser Xtaaosphare erzeugten Gase von der 
Reaktionskasrcner 43 iiber die Rohrleitung 48 
der Frendgaszufuhr 30 des Doppeivergasers sufiihr- 

25 bar sind. D&snit ISSt sich Flugstron-Gaswandler 
14 des Doppelvergaser nach Fig. i jede Schadstofr- 
fraktion derart optical in eineis geschiossenen 
Kreislaaf fuhren, das eine Belastung der Unswelt 
praktisch nicht saehr gegeben ist f was insbesondere 

30 fur die Verbrennung von sehwerraetallhaltigen 

Schraier51en oder dergleichen von erhebiicher Be- 
deutung 1st. Etwaige Reststof i e „die in der 
Reaktionskaiamer 43 verbleiben, werden aus dieser 
iiber die Austragung 46 entnojnmen. 



X Nachfolgend warden noch zwei Ausftlhrungsbeispiele 

far die Bypassanordnung , wie vorstehend beschrieben, 
angegeben . 

In Fig. 3 wird das dem Dcppelvargaser entnommene 
5 gereinigte Gas Uber die Bypassleitung 37 und den 
Druckminderer 38 einen Brenner 39 zugefiihrt, dem 
eine geregeite Luftzufuhr 2ugeordnet ist, namlich 
die Drosselkiappe 40 wit dem Stellmotor 41 und 
dem Luftansaugstutzen 42 entsprech-end der Bypass- 

10 anordnung ge^aS Fig. 2. Das erhitzie Gas durch- 
strorat den Siebcontainer 4? von unten und die 
erzeugten Schwelgase werden mit den? teilver- 
brannten Schwachgas durch eine Bohrleitung 48 ab- 
gesaugt und uber die Fremdgaszufuhr 30 in den 

IS Flugstrom-Gaswandier 14 uber die Fremdgaszufuhr 

30 eingebracht. Auch hier handelt es sich wiederum 
um einen in sich geschlossenen Kreislauf mit 1st- 
Sollwert fur die jeweils gewtinschten Parameter. 

20 Bei der Ausfuhrung gemgfi Fig, 4 wird schlieBlich 
wiederum ein geschlossener Bypass realisiert, und 
zwar unter Verwendung einer Schwei trommel 49, 
die entlang ihrer Unman te lung 52 Uber Hollenlager 
50 drehbar gelagert ist, wobei die Rotation mittels 

25 des Antriebes 51 erfoigt. Das in der Schwel trommel 
49 vorliegende zu verschwelende Gut wird uber 
eine Schnecke 53 und eine Dosierschnecke 54 im 
Gegenstrom zugefiihrt. Die Schwelgase mit dem 
teilverbrannten Schwachgas werden durch die 

30 Schnecke 53 und die Absaugleitung 48 uber die 

Fremdgaszufuhr 30 wiederum dem Flugstrom-Gaswandier 
14 eingegeben, und die Schwelruckstande werden 
aus der Schweltrommel 49 uber eine Austragvor- 
rlchtung 46 entnommen. 
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nspruche 



1. Reaktorvorriehtung zur Erzeugung von Schwachgas 
bzw. Generatorgas aus Biosnasse oder anderen 
verschwelbaren Abfallprodukten a Her Art, 
5 wie beispieisweise Schmierolen oder dergleichen, 

unter Verwendung eines Doppeivergasers, 
bestehend aus einesa Prissarvergaser rait hohen- 
verstellbaress Fullstandssieb und einer Austrag- 
vcrrichtung fur die Verbrennungsruckstande 

10 wobei der Primarbrennstoff und die vorerwSrtste 

PrimSrluft dent PrimSrvergaser uber den Rsaktor- 
boden zufUhrbar sind und aus einem nachge- 
schalteten Sekundarvergaser nach Art eines 
rait dem Primarvergaser im Gleichstrom liegenden 

15 Koksgenerators mit getrennter SekundSrluf t- 

zufiihrung, dadurch g e k e n n - 
zeichnet f da 8 swischen den? 
Frir.arvergaser (2) und dem Sekundarvergaser 
{20} ein Flugstroa-Gaswandler {14} vorgesehen 

20 ist, in den ein Genii sen der Sekunaarluft 

fur den Sekundarvergaser {20} und des Schwei- 
gases des PrimHrvergasers {2} , sowie die 
zufoige der gegebenen Sentrifugalbewegung 
aus letztererc austretenden Kohleteilchen 

25 bei hoher Verweildauer unier redusierenden 

Bedingungen mittels einer radialsyxnroetrischen 
Ringdiise (19) subs Sekundarvergaser {20} gs~ 
fuhrt 1st, und da8 der FXug$troj$~Gaswandler 
(14) neben den Dfisen (IS) fur die SekundSrluf t- 

30 zufUhrung wen igs tens sine Fresadgaszufiihrung {30} 

aufweist, wobei die Fresadgassuftihrung {30} 
gegebenenfalls isit einer Sypassanordnung,. 
der zumindest ein Teiistrc® des Generator- 
gases sufuhrbar 1st, verbindbar ist> 







| -J- " ™ ~~" 


I 


2, 
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Abbrand steuerbar fiber sine sentrisch in den 






Heaktorboden elnnriinden.de vertikaie StoBschnecke 
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3. 


Hdi,v.ii,«(iij Aiispiuc;! i y uaQurcrs gexenn~ 


10 




2sxchnst } . csaS ijn Bodenbsr&ich des Priiftcsr** 










Aiitirieb (?) beweglxcb gslagerfc ist.* Uber dsn 






die nicht brennbaren Schlscksbestandteile 






und dergieichen einer exzentrisch in den 


15 




Reaxtorboden einnriindenden ftustragungsschneck® 




\oi zui unroar sim, 




4. 


vva**w*ivui»^ 42<xwi nzlstj^ir X( UuQU^ L.^ vJ@K©nn 






seichne&f da S die X*agerunct des hc-her vers tell barer 


20 








durch seitliche Lager (11) vorgegeben Lst f 






die snit Fiihlern {12} in Nirkverbindung stehend 






die jeweilige Ist-Fullhohe des Primarvergasers 






{2} sisesi Steuer— und AnseigegerS't (13) zu~ 






f uhren „ 


25 








5. 


»wii.ivm.uuy ss<s»»i» ^iipxrucn X f ctauurcn Gexenn~ 












yecjsa u&k seKursuarvergaser {^.Q? slcn konisch 


30 




ver^iingend in diesen hineinragend ssictels 




emer radialsyrr^etrischen Ringduse {19} cfetrennt. 






isfc? durch die das lis Gleichstrons esrzsugte 






und durch das Fullstandssieb (10) aus den 






Pr imSrvergaser (2 3 in den Flugstrosa-Gasvandler 


3S 




{14} eintretende PriaiMrgas 




des? SekundSrvergaser (20) 







" |T£-j 


1 




turbulent verwirbelt zufuhrbar ist derart, da 8 






die Verweildauer der Kohiepartikel gegentsber 






den< GasstrosTs verlangert ist. 




6. 


Vorrichtung nach Anspruch 1 und 4, dadurch 


5 




gek.enn-ze.ich.net , daS eine Mehrzahl von Dusen 






{18} Sekundarluft von der Seite her in. den 






Piugstrorri-Gaswandler {14} eindringt und 






daa eine Dosiervorrichtung {15} die Sekundar- 






luft bei tangent ialer ZufUhrung liber einen 


10 




Ringspalt (16) im Gieichstroa erwarmbar die 






Diisen {18} steuert. 




7. 


Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 






zeichnet, daS die rad ialsyarcae tr i sche Ringduse 


15 




(19) oberhalb eines hdbenverstellbar gelagerten 






Ringrostes {22} angeordnet ist und daS der 






Ringrost {22} ait Vifcrationsvor r ichtungen {23} 






in Verbindung stent. 


20 


8 - 


Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 






Eeiehnet, daS in der oberen Abdeekung der 






Reaktorvorrichtung und dsrait oberhalb des 






Sekundarvergasers (20) sine Dosierdff hung 






{31} fiir dan Ruhebetrieb des Reaktors vor- 






gesehen ist ♦ 




9. 


Vorrichtung nach Anspruch 1 ? dadurch gekenn- 






zeichnet, daS die Freiadgassufuhrung (30) in 






eine Rohrleitung {48} raUndet, die wahlweise 


30 




siit einer Spulgaspyroiysevorrichtung f n&Kuich 






einer Reaktionskausrver {435 ? einer Container- 






pyrolysevorrichtung '{47} Oder einer Spdlgas- 






pyrolysetrosjsnel (43} verbunden 1st, der bzw, 






dana vom Gasabzug (24) ein Teii des Reaktor- 
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gasas fiber Druckroinderer (38 bzw, 41} und 



] 







1 

5 


eine Bypass lei tung (3?) zuf Uhrbar 1st derart, 
daS das Gemisch aus heiBera, t e i 1 verbrann ten; 
Generatorgas und Schwelgas der mit fasten 
und/oder f iiissigen Pyrolysegut besehickten 
Splilgaspyrclysevcrrichtung (43,47,49) in 
den Flugstrom-Gaswandler (14) e in f uhrbar 1st. 


10 




is 




20 




25 




30 
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